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^invention concerne une composition pour detecter des traces de sang 

humain ou animal ainsi qu'un necessaire et un procede pour la preparation de 

cette composition, ^invention concerne egalement un procede pour detecter et 

localiser des traces de sang humain ou animal. 
5 La recherche et la localisation de traces de sang humain et animal par 

chimiluminescence est deja connue. 

La luminescence designe Tensemble des phenomenes d'emissions de 

rayonnements electromagnetiques ultraviolets, visibles ou infrarouges qui ne sont 

pas dus a un effet thermique. 
10 Certaines molecules, les luminophores, ont la propriete, lorsqu'efles sont 

portees a un etat excite d'emettre cette "lumiere froide" en retournant a leur etat 

fondamentaL Le phenomene peut §tre provoque de differentes fagons et, selon 

la nature de la source d'energie permettant a une molecule d'atteindre l'6tat 

excite, differents types de luminescence peuvent etre definis. 
15 La chimiluminescence est remission de lumiere produite directement ou 

indirectement par une reaction chimique. En general, les reactions de 

chimiluminescence sont des processus d'oxydation. 

Pour la detection de sang humain ou animal, le luminoi (5-amino-2,3- 

dihydro-l,4-phthaIazined?one) est le compose chimiluminescent le plus utilise 
20 bien que d'autres composes de luminoi aient egalement ete utilises. 

En solution aqueuse, la reaction de chimiluminescence du luminoi requiert 

ia presence d'un systeme d f oxydation et d'un environnement alcalin (White E.H. 

& Roswell, D.F. 1985. Luminoi chemiluminescence. Chemhand Bioluminescence 

(Burr, J.G., ed.), Marcel Dekker, New York, pp.215-244). 
25 L'oxydation du luminoi conduit a la formation de Hon aminophthalate a 

I'etat excite, dont le retour a Petat fondamental s'accompagne d'une emission de 

lumiere. 

Le rendement quantique de la reaction est faible (environ 0,01) et le 
spectre d'emission presente un maximum a 430 nm (couleur bleu pale) (White, 
30 E.H. & Roswell, D.F. 1985. Luminoi chemiluminescence, Chemhand 
Bioluminescence (Burr, J.G., ed.), Marcel Dekker, New York, pp.215-244). 

Les principaux composes pouvant catalyser cette reaction d'emission de 
lumiere sont les metaux de transition (Cr 3 *, Mn 4+ , Fe 2+ , Fe 3+ , CO 2 *, Ni 2+ , Cu 2+ , 
Hg 2 *), libres ou complexes, Theme et la peroxydase (enzyme extraite entre autre 
35 du raifort). 



10 



15 



20 



L'heme est une structure biochimique particuliere qui fait partie integrate 
de la peroxydase. Cette structure est egalement presente dans I'hemoglobine qui 
est la proteine de transport de I'oxygene et d'une partie du C0 2 dans le sang. 

Ainsi, la presence d'hemoglobine, done de sang, peut etre mise en 
evidence en exploitant I'aptitude de l'heme a catalyser la chimiluminescence du 

luminol. , ^ , .. . 

En d'autres termes, un melange luminol/agent oxydant/agent a | ca |,n m.s 

au contact de sang emettra de la lumiere. 

Une methode de detection de sang par une telle composition a done ete 
suggeree, il y a plus de 60 ans, comme test presomptif de la presence de sang 
dans le cadre d'enquetes criminelles. 

Cest ainsi que Specht, W. en 1937 dans The Chemiluminescence of 
hemin: an aid for finding and recognizing blood stains important for forensfc 
purposes. Angewande Chemie, 10, 155-157, a le premier propose de mettre en 
evidence la presence de traces de sang judiciairement importantes, sur la scene 
d'un crime grace a une composition contenant 0,1 partie en poids de lum.nol, 
3 parties en poids d'un agent alcalin qui est le carbonate de sodium et 15 part.es 
en poids d'un agent oxydant qui est le peroxyde d'hydrogene a 30 % dilues dans 
100 parties en poids d'eau distillee. 

Specht W. en 1937 dans The Chemiluminescence of hemin: an aid for 
finding and recognizing blood stains important for forensic purposes. Angewande 
Chemie, 10, 155-157, a etudie et demontre la sensible de la reaction de 
luminescence avec ce reactif sur des traces de sang seche puis dilue a 1:2 000 
en volume. 

Proescher, F. & Moody, A.M. en 1939 dans Detection of blood by means 
of chemiluminescence. Journal of Laboratory Clinical Medicine., 24, 1183-1189, 
ont rappele que Specht, W. en 1937 dans The Chemiluminescence ofhemm: an 
aid for finding and recognizing blood stains important for forensic purposes. 
Angewande Chemie, 10, 155-157, avait fait des essais sur des broussailles, du 
i sang expose au soleil et a la pluie et que dans ces differentes cond.t.ons, la 
reaction de chimiluminescence se produisait. 

Quant a eux, .Is ont teste la composition de Specht, W. en 1937 dans The 
Chemiluminescence of hemin: an aid for finding and recognizing blood stams 
important for forensic purposes. Angewande Chemie, 10, 155-157, sur du sang 
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animal aussi bien qu'hurnain jusqu'a des dilutions de 1:1000 000 et ont 
demontre que la reaction de chimiluminescence se produisait dans les deux cas. 

En 1951, Grodsky, M., Wright, K. & Kirk, P.L. dans Simplified preliminary 
blood testing. An improved technique and comparative study of methods. Journal 
5 of the America Institute of Criminal Law and Criminalogy f 42, 95-104, constatant 
que la sensibilite et la reactivate du luminol sont tres difficilement controlables 
lorsque le peroxyde d'hydrogene est utilise en tant qu'agent oxydant, a propose 
d'utiliser un agent oxydant perborate. II a egalement propose un necessaire de 
terrain constitue de differents recipients contenant chacun independamment le 

10 luminol, Pagent oxydant perborate et Pagent alcalin carbonate de sodium. Ce 
necessaire contenait Egalement des accessoires tels que des vaporisateurs en 
plastique et en verre, du papier filtre, une bouteille d'eau distillee, une lampe de 
poche pour permettre le melange des reactifs dans le noir, et des recipients en 
plastique pour stocker et transporter les traces de sang ou d'autres preuves de 

15 petites tallies. 

La encore, Grodsky, M., Wright, K. & Kirk, P.L. en 1951 dans Simplified 
preliminary blood testing. An improved technique and comparative study of 
methods. Journal of the America Institute of Criminal Law and Criminalogy, 42, 
95-104, s'est attache a optimiser la reaction de chimiluminescence du luminol, en 

20 presence de sang tres dilue, a savoir a une dilution de 1:5 000 000 en volume. 

Proescher, F. & Moody, A.M. en 1939 dans Detection of blood by means 
of chemiiuminescence. Journal of Laboratory Clinical Medicine., 24, 1183-1189, 
tout comme Grodsky , M., Wright, K. & Kirk, P.L. en 1951 dans Simplified 
preliminary blood testing. An improved technique and comparative study of 

25 methods. Journal of the America Institute of Criminal Law and Criminalogy, 42, 
95-104, recommandaient de d'abord vaporiser les lieux avec de Pacide 
chlorhydrique pour decomposer Phemoglobine et augmenter la sensibilite du test. 

Weber, K. en 1966 dans Die Anweldung der Chemiluminescenz des 
Luminols in der Gerichtlichen Medizin und Toxicologie. I. Der Nachweis von 

30 Blutspuren. Deutsche Zeitschrift fur die gesamte Gerichtliche Medizin, 57, 410- 
423, a mis en evidence !e fait que Putilisation d'un agent alcalin carbonate ne 
provoquait qu r une reaction lente d ! oxydation de Phemoglobine et que, par 
consequent, la luminescence etait beaucoup plus faible en utilisant un tel agent 
alcalin carbonate. II preconisait done Pemploi d'hydroxyde de sodium en tant 

35 qu'agent alcalin. Weber, K. en 1966 dans Die Anweldung der Chemiluminescenz 
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des Luminals in der Gerichtlichen Medizin and Toxicologie. I. Der Nachweis von 
Blutspuren. Deutsche Zeitschrift fur die gesamte Gerichtliche Medizin, 57, 410- 
423, a egalement constate que les concentrations en luminol et en peroxyde 
d'hydrogene ubT.sees dans les reactifs de Specht, W. en 1937 dans The 
Chemiluminescence of hemin: an aid for finding and recognizing blood stains 
important for forensic purposes. Angewande Chemie, 10, 155-157, etaient trop 
fortes et provoquaient une inhibition de concentration de la reaction du lum.nol 
Hee a la concentration des reactifs et done une disparition de la luminescence 
chimique et une baisse sensible dans la mise en evidence de traces de sang. 
Weber, K. en 1966 dans Die Anweldung der Chemiluminescenz des Lummols in 
der Gerichtlichen Medizin und Toxicologie. L Der Nachweis von Blutspuren. 
Deutsche Zeitschrift fur die gesamte Gerichtliche Medizin, 57, 410-423, a done 
propose une composition contenant 0,4 mmoles/L de luminol, 17,6 mmoles/L de 
peroxyde d'hydrogene et 45 mmoles/L d'hydroxyde de sodium ou d'hydroxyde de 
potassium, dilues dans de I'eau distillee, pour detecter des traces de sang seche 
ou frais jusqu'a une dilution de 1:20 000 000. 

En 1990, Grispino, R.RJ. dans The effects of luminol on serological^ 
analysis of dried blood stains Crime Laboratory Digest, 17(1), 13-23, a propose 
d'utiliser une composition de lum.nol contenant 5,6 mmoles/L de luminol, 
472 mmoles/L de carbonate de potassium ou sodium et 100 mmoles/L de 
peroxyde d'hydrogene H 2 0 2 , dilues dans de I'eau distillee, pour detecter des 
traces de sang seche plusieurs jours et de sang frais jusqu'a des dilutions de ce 
sang de 1:10 000 a 1:100 000. 

Ainsi, I'utilisation, pour detecter des traces de sang sur la scene dun 
crime, d'une composition contenant du luminol en combinaison avec un agent 
alcalin et un agent oxydant, est connue de longue date. 

Pour cette application, il a ete preconise d'employer en tant qu'agent 
oxydant du peroxyde d'hydrogene plutot que du perborate de sodium car le 
perborate de sodium est peu soluble dans I'eau et bouche le dispositif de 
vaporisation de la composition. II a egalement ete preconise d'utiliser en tant 
qu'agent alcalin de I'hydroxyde de sodium ou de I'hydroxyde de potassium plutot 
qu'un compose de carbonate car la reaction d'oxydation du luminol etait plus 
lente avec un compose de carbonate qu'avec un compose hydroxyde et done 
remission de lumiere etait moins intense avec un compose de carbonate. 
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Weber, K. en 1966 dans Die Anweldung der Chemiluminescenz des 
Luminols in der Gerichtiichen Medizin and Toxicologie. I. Der Nachweis von 
Blutspuren. Deutsche Zeitschrift fur die gesamte Gerichtiiche Medizin,, 57, 410- 
423, a alors propose une composition de ce type mais contenant de faibles 
S quantites de lurninol et de peroxyde d'hydrogene car des quantites trop fortes de 
ces composes entraTnent une inhibition de la reaction du lurninol et done une 
disparition de la luminescence chimique et une baisse sensible dans la mise en 
. evidence de traces de sang. 

Par ailleurs, Byrne, dans les brevets U.S. 5 770 116 et 5 833 887, a 
10 propose d'utiliser la reaction de chimiluminescence du lurninol pour detecter les 
traces de sang perdu par un gibier blesse, sur un terrain de chasse, dans des 
. conditions de lumiere reduite. 

A cet effet, Byrne, dans les brevets U.S. 5 770 116 et 5 833 887, 
pr^conise I'emploi d r une composition contenant, outre le lurninol, du perborate 
15 de sodium en tant qu'oxydant et du carbonate de sodium en tant qu'agent 
alcalin. 

Cependant, cette composition presente les inconvenients lies a Putilisation 
du perborate de sodium et du carbonate de sodium precedemment decrits. 

Cela est particuiierement genant, pour Papplication a la chasse, en 

20 partlculier lorsque la detection s'effectue non pas en pleine nuit mais dans des 
conditions simplement de lumiere reduite, comme a la tombee de la nuit, oti la 
perte d'intensite lumineuse emise par la reaction du lurninol avec le sang est 
particuiierement genante car cette intensite lumineuse pourrait ne pas etre 
suffisante pour permettre de detecter les traces de sang. 

25 De plus, toutes les etudes de Tart anterieur bnt ete effectuees sur du 

sang tres dilue. 

^invention vise a pallier les inconvenients des compositions de Tart 
anterieur en proposant une composition utilisable dans les conditions reelles 
d'utilisation, e'est-a-dire qui permet de reveler des traces memes infimes de sang 
30 pur, instantanement et avec une intensite lumineuse suffisante pour etre visibles, 
non seulement dans une obscurite totale mais egalement dans des conditions de 
lumiere seulement reduite qui correspondent a celles de la tombee du jour. 

A cet effet, Tinvention propose une composition pour la detection de 
traces de sang humain ou animal du type cornprenant un compose de lurninol, 
35 un agent oxydant et une base, dilues dans un solvant de preference aqueux, 
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caracterisee en ce que le compose de luminol est present en une quantite 
fournissant une concentration de 1 a 20 mmoles/L dans la composition finale, 
I'agent oxydant est du peroxyde d'hydrogene qui est present en une quantite 
fournissant une concentration de 25 a 100 mmoles/L dans la composition finale, 
5 et la base est de la soude NaOH qui est presente en une quantite fournissant une 
concentration comprise entre 25 mmoles/L et 500 mmoles/L dans la composition 
finale. 

Selon un mode de realisation avantageux, le compose de luminol est 
present en une quantite fournissant une concentration comprise entre 1 et 10, 
10 mieux est de I'ordre de 5 mmoles/L . 

Par ailleurs, la quantite en soude NaOH sera pour de nombreuses 
applications avantageusement limitee a 25 a 150 mmoles/L. 

II est prefere que le pH de la composition soit inferieur a environ 11,5, 
comme cela sera explique plus loin. 
15 II est bien comprehensible a 1'homme de Tart que la concentration de 

chaque composant est reglee en fonction de la concentration des autres 
composants. 

Egalement, ('expression "compose de luminol" utilisee dans la description 
et les revendications signifie le luminol et tout compose precurseur ou derive du 
20 luminol par exemple forme par substitution du luminol avec au moins un 
substituant tel que alkyl, notamment methyl, amine, hydroxy, etc et capable de 
fournir une chimiluminescence du type de celle du luminol. Des exemples de tels 
composes sont le diethyl isoiuminol et I'aminobutylethyl isoluminol. 

De preference, le compose de luminol est le luminol. 
25 Selon un premier mode de realisation prefere, la soude NaOH est 

presente a une concentration d'environ 90 mmoles/L dans la composition finale. 

Selon un second mode de realisation prefere, la soude NaOH est presente 
a une concentration de 25 a 50 mmoles/L dans la composition finale. 

Dans tous les cas, de preference, le solvant aqueux est de Peau, encore 
30 mieux de I'eau non gazeuse, 

Un autre objet de Invention est Tutilisation de la composition de 
^invention pour detecter des traces de sang humain ou animal. 

La composition selon le premier mode de realisation est particulierement 
appropriee pour detecter des traces de sang animal sur un terrain de chasse. 
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La composition selon le second mode de realisation est particulierement 
appropriee pour detecter des traces de sang humain sur la scene d'un crime ou 
d'un accident. 

^invention propose egalement un necessaire pour la preparation de la 
5 composition de finvention qui dans une premiere forme preferee comprend : 

- dans un premier recipient au moins une dose individuelle contenant un 
compose de luminol en une quantite fournissant de 1 a 20 mmoles / 

- dans un second recipient au moins une dose individuelle contenant de 25 a 
100 mmoles de peroxyde d'hydrogene, et 

10 - dans un troisieme recipient au moins une dose individuelle contenant de 25 
a 500 mmoles de soude NaOH. 

Dans une premiere variante, cette premiere forme preferee du necessaire 
de ('invention est adaptee pour la preparation de la composition de Invention : 
selon le premier mode de realisation, et comprend : ; 
15 - dans un premier recipient au moins une dose individuelle contenant ledit } 
compose de luminol, en particulier en une quantite fournissant de 1 a 
10 mmoles, 

- dans un second recipient au moins une dose individuelle contenant de 25 a : 
100 mmoles de peroxyde d'hydrogene, et I 

20 - dans un troisieme recipient au moins une dose individuelle contenant de 25 a . 
150 mmoles de soude NaOH. 

Dans une seconde variante, cette premiere forme preferee du necessaire 
de Pinvention est adaptee pour la preparation de la composition de ('invention 
selon le second mode de realisation, en particulier pour une utilisation sur le lieu 
25 d'un crime, et comprend : 

- dans un premier recipient au moins une dose individuelle contenant un 
compose de luminol en une quantite fournissant environ 5 mmoles, 

- dans un second recipient au moins une dose individuelle contenant environ 
50 mmoles de peroxyde d'hydrogene, et 

30 - dans un troisieme recipient au moins une dose individuelle contenant de 25 a 
50 mmoles de NaOH. 

Dans une deuxieme forme preferee, le necessaire pour la preparation de 
la composition selon I'invention comprend : 

- dans un premier recipient au moins une dose individuelle contenant ledit 
35 compose de luminol en une quantite fournissant de 1 a 20 mmoles en pre 
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melange avec soit de la soude NaOH en une quantite comprise entre 25 et 
500 mmoles, soit avec de 25 a 100 mmoles de peroxyde d'hydrogene sous 
forme compatible solide, 

- dans un second recipient au moins une dose individuelle contenant de 25 a 
5 100 mmoles de peroxyde dtiydrogene, ou de 25 a 500 mmoles de soude, selon 

le pre melange du premier recipient. 

Avantageusement, ce necessaire pour la preparation d'une composition 
selon nnvention comprend : 

- dans un premier recipient au moins une dose individuelle contenant un 
10 compose de luminol en une quantite fournissant de 1 a 20 mmoles de compose 

de luminol en pre melange avec soit de 25 a 150 mmoles de soude NaOH, soit 
de 25 a 100 mmoles de peroxyde dtiydrogene, sous forme compatible solide, 
et 

- dans un second recipient au moins une dose individuelle contenant 50 mmoles 
15 de peroxyde d'hydrogene, ou de 25 a 150 mmoles de soude NaOH, selon le pre 

melange du premier recipient. 

II est a noter que le peroxyde d'hydrogene sous forme solide est 
disponible dans le commerce, en particulier aupres de SIG M A- ALDRICH , en 
pastilles ou en poudre, sous forme de produit d'addition avec I'uree, dit "Urea 
20 Adduct". 

Alternativement, ce necessaire comprend : 

- dans un premier recipient au moins une dose individuelle contenant un 
compose de luminol en une quantite fournissant 5 mmoles de luminol en pre 
melange, soit avec de 25 a 50 mmoles, ou 90 mmoles, de soude NaOH, soit 

25 avec 50 mmoles de peroxyde d'hydrogene sous forme compatible solide, et 

- dans un second recipient au moins une dose individuelle contenant soit 
50 mmoles de peroxyde d'hydrogene, soit de 25 a 50 mmoles, ou 90 mmoles, 
de soude NaOH, en fonction du pre melange. 

Selon encore un autre mode avantageux de nnvention, les trois 
30 composants principaux de Pinvention peuvent etre formules en pre melange 
unique dans des formulations bien connues de Thomme de Tart de la formulation, 
permettant leur compatibility sans reaction prematuree de fa^on a ce qu'ils soient 
inclus dans un recipient unique. Ainsi, il est bien connu certaines techniques 
d'enrobage evitant les reactions prematurees. ^invention concerne ainsi 
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egalement une formulation combinee des trois composants de base de Pinvention 
pre melanges dans un recipient unique. 

Dans tous les cas, dans ie necessaire selon Pinvention, chaque recipient 
est de preference un recipient refermable en matiere plastique ou en verre. 
5. Ces recipients peuvent aussi etre des sachets contenant les doses 

individuelles sous forme de poudre. 

Plus preferablement, au moins un ou chaque recipient est forme par une 
alveole, conformee dans au moins un blister- 
Encore plus preferablement, le necessaire selon Pinvention comprend au 
10 moins un blister a au moins trois alveoles, Tune de ces au moins trois alveoles 
contenant une dose individuelle contenant un compose de luminol en une 
quantite fournissant de 1 a 20 mmoles, une autre de ces au moins trois alveoles 
contenant une dose individuelle contenant de 25 a 500 mmoles de soude NaOH 
et encore une autre de ces au moins trois alveoles contenant de 25 a 
15 100 mmoles de peroxyde d'hydrogene. 

Alternativement, il comprend au moins un blister a au moins deux 
alveoles, Tune de ces au moins deux alveoles contenant une dose individuelle 
contenant un compose de luminol en une quantite fournissant de 1 a 20 mmoles 
en pre melange avec soit de la soude NaOH en une quantite de 25 a 
20 500 mmoles, soit avec de 25 a 100 mmoles de peroxyde d'hydrogene sous forme 
compatible et solide, et I'autre de ces au moins deux alveoles contenant une 
dose individuelle contenant soit de 25 a 100 mmoles de peroxyde d'hydrogene, 
soit de 25 a 500 mmoles de soude, selon le pre melange de la premiere alveole. 
Selon une troisieme variante, le necessaire comprend au moins un blister 
25 a au moins une alveole qui contient une dose individuelle d'une formulation pre 
melangee sous forme compatible solide des trois composants de base de 
Pinvention. 

De preference, dans toutes les formes variantes du necessaire selon 
invention Tune au moins des doses individuelles est sous la forme de pastille. 
30 Plus avantageusement, dans le necessaire selon Pinvention, chaque dose 

de luminol, de peroxyde d'hydrogene, et de soude est sous la forme de pastille. 

Dans tous les cas, avantageusement, chaque dose individuelle contient de 
plus des excipients facilitant la compression directe et la desegregation de la 
pastille. 
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^invention propose encore un procede de reconstltution de la 
composition selon ('invention, caracterise en ce qu ! il consiste a diluer dans de 
Peau une dose individuelle de compose de luminol, une dose individuelle de 
peroxyde d'hydrogene et une dose individuelle de soude, chaque dose 

5 individuelle etant prelevee dans les recipients du necessaire selon Tinvention. 

L'invention propose aussi un procede de recherche et de localisation, 
dans des conditions de lumiere reduite ou d'absence totale de lumiere, d'un 
animal blesse ou abattu, caracterise en ce qu'on pulverise la composition selon 
Pinvention ou la composition obtenue seion le procede de reconstitution de 

10 ('invention, sur les zones du terrain ou Ton soupgonne Tanimal d'etre passe, pour 
produire une reaction lumineuse par contact de la composition avec les traces de 
sang perdu par I'animal. 

Toujours un autre objet de Pinvention est un procede de recherche et de 
localisation de traces de sang humain sur la scene de crime, caracterise en ce 

15 qu'on pulverise, dans des conditions de lumiere reduite ou d'absence totale, la 
composition selon l'invention ou la composition obtenue par le procede de 
reconstitution selon Pinvention, sur cette scene d'un crime, pour produire une 
reaction lumineuse par contact de la composition avec les traces de sang 
humain. 

20 [.'invention sera mieux comprise et d'autres buts, details et avantages de 

celle-ci apparaTtront mieux & la lecture de la description explicative qui va suivre. 

Selon Tinvention, on a decouvert d'une maniere surprenante qu'une 
composition comprenant de 1 a 20 mmoles/L de compose de luminol, de 25 a 
100 mmoles/L de peroxyde d'hydrogene (H 2 0 2 ) en tant qu'agent oxydant, et 

25 entre 25 mmoles/L et 500 mmoles/L de soude (NaOH) en tant qu'agent alcalin, 
dilues dans un solvant de preference aqueux, permet de detecter rapidement 
avec efficacite des traces de sang humain ou animal, frais ou seche, lave ou non. 

Dans cette composition, il est remarquable qu'une concentration en 
compose de luminol de 1 a 20 mmoles, de preference de 1 a 10 mmoles/L 

30 permet d'obtenir Pintensite lumineuse optimale, sans utiliser de fortes quantites 
de compose de luminol. 

En effet, en presence de 25 a 500 mmoles, avantageusement de 25 a 
150 mmoles, mieux environ 90 mmoles/L de composition finale d'hydroxyde de 
sodium NaOH et de 25 a 100 mmoles/L de peroxyde d'hydrogene, H 2 0 2 , 

35 Pintensite lumineuse augmente avec la concentration en compose de luminol, 
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mais atteint pratiquement un plateau a partir de 10 a 20 mmoles/L de compose 
de luminol. Cependant, selon Pinvention, il est inattendu qu'avec une 
concentration faible, en particulier d'environ 5 mmoles/L en compose de luminol, 
93 % de Pintensite lumineuse maximale soit obtenue. 
5 Le choix de Pagent oxydant s'est porte sur le peroxyde d'hydrogene, 

H 2 0 2/ non seulement en raison de sa grande disponibilite a faible cout mais 
egalement car, comme releve par Grispino, R.RJ. dans The effects of luminol on 
serological analysis of dried blood stains Crime Laboratory Digest, 17(1), 13-23, 
Tutilisation d'un agent oxydant perborate, peu soluble dans Peau ou un solvant 

10 aqueux, entraine un bouchage du dispositif de vaporisation de la solution et n'est 
done pas pratique d'emplot. 

De plus, ii a pu etre observe de maniere surprenante que e'est avec le 
peroxyde d'hydrogene que Pintensite lumineuse la plus elevee est obtenue. 

Pour mieux fiaire comprendre Tinvention, on va decrire maintenant, 

15 plusieurs modes de mise en oeuvre, a titre d'exemples purement illustratifs et 
non limitatifs. Les exemples 1 a 4 font partie de llnvention et sont revendiques 
en tant que tels, D'autres exemples de invention fournissant des resultats 
equivalents sont : 

- une composition comprenant de 10 a 20 mmoles/L de compose de luminol, 
20 environ 40 mmoles de NaOH et environ 50 mmoles de H 2 0 2 . 

- une composition comprenant environ 5 mmoles/L de compose de luminol, 
50 mmoles/L de H 2 0 2 et environ 120 mmoles/L de NaOH. 



Exemple 1 selon I'lnvention 

25 

On a prepare une composition selon Pinvention contenant 5 mmoles/L de 
luminol, 50 mmoles/L de NaOH et 50 mmoles/L de H 2 0 2 , dilues dans 1 litre d'eau 
distillee. 

Cette composition a ete vaporisee sur : 
30 - du sang de mouton dilue a 1:1 000 000, sur du sang de mouton dilue a 

1:100 000, 

- du sang de mouton pur frais, et 

- du sang de mouton pur seche. 
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Le pH de la composition a ete mesure. Les intensites lumineuses 
obtenues lors des reactions entre la composition de Hnvention et chacun des 
differents echantillons de sang ont ete mesurees selon les protocoles suivants. 

En ce qui concerne le sang dilue, la mesure d'intensite lumineuse a ete 
5 reaiisee a I'aide d'un luminometre LUMAC, modele Biocounter M2500 fabrique et 
commercialise par la Societe LUMAC, cet appareil etant modifie pour etre equipe 
d'un tube photomultiplicateur HAMAMATSU, et couple a son enregistreur qui 
enregistre Tintensite lumineuse en unite arbitrage, selon la methode habituelle 
des specialistes en luminometrie. 
10 En ce qui concerne la mesure d'intensite lumineuse sur le sang pur frais 

ou le sang pur seche, il est utilise une camera CCD de marque FUJIFILM, modele 
LAS-1000, couplee a un ordinateur equipe d'un logiciel de traitement et 
fournissant le pic d'intensite ainsi que la duree de reaction de maniere 
automatisee. 

15 Les durees de reaction entre la composition de ['invention et chacun 

des differents echantillons de sang ont ete mesurees selon le protocole suivant. 

On estime que la reaction est complete en suivant la courbe dlntensite 
lumineuse enregistree pour le sang dilue par Tenregistreur couple au 
luminometre lorsque le pic de maximum d'intensite lumineuse est atteint ; ou 

20 bien on prend la valeur donnee par Tordinateur dans le cas du sang pur. Comme 
on pourra Tobserver a partir du tableau 1, dans le cas du present exemple 1 
selon ['invention, sur le sang pur frais et le sang pur seche, le pic maximum 
d'intensite lumineuse est obtenu 40 secondes apres I'instant de vaporisation de la 
composition. 

25 Les resultats de ces mesures sont regroupes au tableau 1 ci-apres. 

Exemple 2 selon Invention 

On a prepare une composition selon Pinvention contenant 5 mmoles/L de 
30 luminol, 90 mmoles/L de NaOH et 50 mmoles/L de H 2 0 2/ dilues dans 1 litre d'eau 
distillee. 

Les memes mesures qu'a I'exemple 1 ont ete effectuees, selon les memes 
protocoles. 

Les resultats sont regroupes au tableau 1 ci-apres. 
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Exemple 3 selon Tinvention 

On a prepare une composition selon Tinvention contenant 5 mmoles/L de 
luminol, 25 mmoles/L de NaOH et 50 mmoles/L de HzO^ dilues dans 1 litre d'eau 
5 distillee. 

Les memes mesures qu'a I'exemple 1 ont ete effectives, selon les memes 
protocoles. 

Les resultats sont regroupes au tableau 1 ci-apres. 

10 Exemple 4 selon ['invention 

On a prepare une composition selon Invention contenant 5 mmoles/L de 
luminol, 40 mmoles/L de NaOH et 50 mmoles/L de H 2 02, dilues dans 1 litre d'eau 
distillee. 5 
15 Les memes mesures qu'a I'exemple 1 ont ete effectuees, selon les rn§mes y 

protocoles. i' 
Les resultats sont regroupes au tableau 1 ci-apres. v 

Exemple comparatif 1 

20 

A titre de comparaison, on a prepare une composition contenant 
5 mmoles/L de luminol, 10 mmoles/L de NaOH et 50 mmoles/L de H 2 0 2/ dilues 
dans un litre d'eau distillee. 

Les memes mesures qu'a I'exemple 1 ont ete effectuees, selon les memes 
25 protocoles. 

Les resultats de ces mesures sont regroupes au tableau 1 ci-apres, 

Exemple comparatif 2 

30 Une composition de Tart anterieur decrite par Grispino, R.RJ. dans The 

effects of luminol on serological analysis of dried blood stains Crime Laboratory 
Digest, 17(1), 13-23 ( a ete preparee. Cette composition contient 
5,6 mmoles/L de luminol, 472 mmoles/L de Na 2 C0 3 et 100 mmoles/L de H 2 0 2 , 
dilues dans 1 litre d f eau distillee. 
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Les memes mesures qu'a Pexemple 1 ont ete effectuees, selon les memes 
protocoles. 

Les resultats de ces mesures sont regroupes au tableau 1 ci-apres. 
5 Exemple comparatif 3 

Une composition contenant les memes concentrations de luminol, de H 2 0 2 
et d'agent alcalin que la composition de Pexemple comparatif 2 decrite par 
Grispino, R.RJ. dans The effects of luminol on serological analysis of dried blood 
10 stains Crime Laboratory Digest, 17(1), 13-23, a ete preparee. 

Cependant, dans cette composition, Pagent alcalin est K 2 C0 3 et non 
Na 2 C0 3 . 

Les memes mesures que celles decrites a Pexemple 1 ont ete effectuees 
avec cette composition contenant en tant qu'agent alcalin K 2 C0 3 . 
15 Les resultats de ces mesures sont regroupes au tableau 1 ti-apres. 

Exempte comparatif 4 

On a prepare une composition telle que decrite par Grodsky, M., Wright, 
20 K. & Kirk, P.L. dans Simplified preliminary blood testing. An improved technique 
and comparative study of methods. Journal of die America Institute of Criminal 
Law and Criminalogy, 42, 95-104, et Byrne dans les brevets U.S. 5 770 116 et 
5 833 887. Cette composition contient 5,6 mmoles/L de luminol, 472 mmoies/L 
de Na 2 C0 3 et en tant qu'agent oxydant 45,5 mmoles/L de NaBo 3 . 
25 Avec cette composition, les memes mesures qu'a Pexemple 1 ont ete 

effectuees, selon les memes protocoles. 

Les resultats de ces mesures sont regroupes au tableau 1 ci-apres. 
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Exemple comparatif 5 

On a prepare une composition telle que decrite par Weber, K. en 1966 
dans Die Anweidung der Chemiluminescenz des Luminois in der Gerichtlichen 
Medizin und Toxicologie. I. Der Nachweis von Blutspuren. Deutsche Zeitschrift ftir 
die gesamte Gerichtliche Medizin, 57, 410-423. Cette composition content 
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0,4 mmoles/L de luminol f 45 mmoles/L de NaOH et 17,6 mmoles/L de H 2 0 2 , 
dilues dans un litre d'eau distiilee. 

Les memes mesures qu'a Texemple 1 ont ete effectuees, selon les memes 
protocoles. 

5 Les resultats de ces mesures sont regroupes au tableau 1 ci-apres. 

Exemple comparatif 6 

On a prepare une composition contenant 0,4 mmoles/L de iuminol, 
10 45 mmoles/L de KOH et 17,6 mmoles/L de H 2 0 2 , dilues dans un litre d'eau 
distiilee. 

Cette composition correspond a la composition decrite par Weber, K. en 
1966 dans Die Anweldung der Chemiluminescenz des Luminols in der 
Gerichtlichen Medizin and Toxicologie. L Der Nachweis von Blutspuren. Deutsche $ 
15 Zeitschrift fur die gesamte Gerichtliche Medizin, 57, 410-423, selon Texemple r. 
comparatif 5 mais dans laquelle la soude est remplacee par I'hydroxyde de * 
potassium, 

Les memes mesures qu'a I'exemple 1 ont ete effectuees avec cette > 
composition, selon les memes protocoles. "< 
20 Les resultats de ces mesures sont regroupes au tableau 1 ci-apres. 
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TABLEAU 1 



Composition 


PH 


Sang dilue a 
1: 1 000 000 


sang dilue a 
1:100 000 


Sang pur frais 


Sang pur se 


cxGmpie jl seion i invenuon 

Luminol 5 mmoIes/L 
NaOH 50 mmoies/L 
H 2 O 2 50 mmo!es/L 


i 1 "7Q 
11, /o 


T • 7R ii a 

Duree de reaction : 
4 min 


1 . liuo u.a. 

Duree de reaction : 
4 min 


T • fifi4*30 ii 7\ /mrm2 
x . ou ijw u.a./ ii ii ii 

Duree de reaction : 
40 sec 


I • 48405 u a / 

Duree de read 
40 sec 


txempie seion i invention 

Luminol 5 mmoles/L 
NaOH 90 mmoles/L 
H 2 O 2 50 mmoles/L 




Duree de reaction : 
2 min 


I . — SaLUrauOn 


T - 7704*3 ii a /mm* 

Duree de reaction : 
40 sec 


X • / JOUJ u»g»/ 

Duree de read 
1 min 


Exemple 3 selon i'invention 

Luminol 5 mmoles/L 
NaOH 25 mmoles/L 
H 2 O 2 50 mmo!es/L 


11,12 


1 : 15 u.a. 

Duree de reaction : 
4 min 


1 : 123 u.a. 

Duree de reaction : 
4 min 


1 : 37445 u.a./mm 2 

Duree de reaction : 
30 sec 


I : 39733 u.a./ 

Duree de read 
30 sec 


Exemple 4 selon I'invention 

I iiminrtl ^ mtnnfpc/l 

L.UIIUUUI J I l II ( U 

NaOH 40 mmoles/L 
H 2 0 2 50 mmoles/L 


11,5 


I : non teste 

Duree de reaction : 
non testee 


I : non teste 

Duree de reaction : 
non testee 


1 : 55 165 u.a./mm 2 
Duree de reaction : 


I : 44930 u.a./ 
Duree de read 


Exemple comparatif 1 
Luminoi d mmoies/L 
NaOH 10 mmoles/L 
H 2 0 2 50 mmoles/L 


10,21 


1 : 4 u.a. 

Duree de reaction : 
4 min 


1 : 24 u.a. 

Duree de reaction : 
4 min 


1 : 19480 u.a./mm* 

Duree de reaction : 
30 sec 


1 : 17970 u.a./ 

Duree de read 
20 sec 


Exemple comparatif 2 

Na 2 C0 3 472 mmoles/L 
H 2 0 2 100 mmoles/L 


10,72 


1 : 96 u.a. 

Duree de reaction : 
>15 min 


1 : 250 u.a. 

Duree de reaction : 
4 min 


1 : 31235 u.a./mm 2 

Duree de reaction : 
50 sec 


1 : 30973 u.a./ 

Duree de read 
40 sec 


Exemple comparatif 3 
Luminol 5,6 mmoles/L 
K 2 C0 3 472 mmoles/L 
H 2 0 2 100 mmoles/L 


10,95 


1 : 30 u.a. 

Duree de reaction : 
> 15 min 


1 : 173 u.a. 

Duree de reaction : 
4 min 


I ; 33360 u.a./mm 2 

Duree de reaction : 
40 sec 


1 : 26405 u.a./ 

Duree de read 
30 sec 


Exemple comparatif 4 
Luminol 5,6 mmoles/L 
Na 2 C0 3 472 mmoies/L 
NaBo 3 45,5 mmoles/L 


10,90 


1 : 155 u.a. 

Duree de reaction : 
> 15 min 


1 : 529 u.a. 

Duree de reaction : 
4 min 


1 : 31803 u.a./mm 2 

Duree de reaction : 
30 sec 


1 : 32175 u.a./ 

Duree de read 
30 sec 


Exemple comparatif 5 
Luminol 0,4 mmoles/L 
NaOH 45 mmoles/L 
H 2 0 2 17,6 mmoles/L 


12,33 


1 : 245 u.a. 

Duree de reaction : 
8 min 


I : 1542 u.a. 

Duree de reaction : 
> 15 min 


1 : 31210 u.a./ mm 2 

Duree de reaction : 
20 sec 


I : 29853 u.a./ 

Duree de r£ad 
20 sec 


Exemple comparatif 6 
Luminol 0,4 mmoles/L 
KOH 45 mmoies/L 
H 2 0 2 17,6 mmoJes/L 


11,86 


1 : 255 u.a. 

Duree de reaction : 
4 min 


1 : 1402 u.a. 

Duree de reaction : 
10 min 


1 : 29020 u.a./mm 2 

Duree de reaction : 
20 sec 


1 : 27645 u.a./ 

Duree de read 
20 sec 
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Lors de ces essais, on a constate qu'apres agitation en presence de sang, 
les solutions d'hydroxyde restent claires alors que les solutions contenant du 
carbonate mettent en evidence un degagement gazeux. 

On peut voir a partir du tableau 1 que ce sont les compositions contenant 
5 en tant qu'agent alcalin de Phydroxyde de sodium ou de potassium plutot que du 
carbonate de soude ou de potassium qui donnent les meilleurs resultats en terme 
d'intensite lumineuse emise. 

De la meme fiagon, on constate que lorsque pulverisees sur du sang pur 
frais ou seche, ces compositions donnent la plus forte emission lumineuse. 
10 Bien que les resultats ne soient pas reportes au tableau 1, on a aussl 

constate qu'avec ies compositions de Pinvention ou de Tart anterieur contenant 
de I'hydroxyde de potassium, remission lumineuse se produit par un flash a 
retardement apparaissant lors de la dilution de la tache de sang, ce qui a mene 
la mise a Pecart de cet agent alcalin. £ 
15 Les memes resultats ont ete obtenus avec les compositions de Pinvention ■ 

lorsque vaporisees sur une trace de sang lavee a Peau de javel, rincee a Peau et;, 
essuyee. 

On peut egalement constater a partir du tableau 1 que la composition \ 
preferee de Pinvention, en terme d'emission lumineuse, a la fois sur sang frais et' 
20 sur sang etale et seche environ 30 minutes, est une composition contenant 
5 mmoles/L de iuminoi, 90 mmoies/L de NaOH et 50 mmoles/L de H 2 0 2 , dilues 
dans de Peau. 

En effet, aussi bien sur sang frais que sur sang etale et seche, la solution 
obtenue avec cette composition preferee de Pinvention provoque une emission 
25 de lumiere tres importante qui atteint un palier lorsqu'on augmente la 
concentration en NaOH au-dela de 90 mmoles/L 

Cette composition est done particulierement adaptee pour reveler des 
traces de sang perdu par un gibier blesse, meme dans des conditions de lumiere 
reduite comme a la tombee du jour ou par nuit claire, en opposition a une 
30 obscurite totale. 

Cependant, une telle composition a un pH superieur a 12, ce qui peut 
etre genant lorsqu'on Putilise pour detecter et localiser des traces de sang sur la 
scene d'un crime ou d'un accident, car a ce pH ('identification de PADN du sang 
revele pourrait etre compromise. 
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En effet, a un pH superieur ou egal a 12, le sang localise grace a la 
composition de luminol ne peut faire I'objet, pour identification, d'analyses d'ADN 

fiables et reproductibles. 

En effet, il a pu etre observe que lorsque la composition du luminol a un 
5 P H superieur ou egal a 12, I'ADN du sang "traite" avec la composition est 

degrade. . 

Mais la composition selon I'invention contenant 5 mmoles/L de luminol, 
50 mmoles/L de HaO* de 25 a 50 mmoles de NaOH a quant a elie, un pH 
inferieur a environ 11,5, ce qui permet de realiser des analyses d'ADN fiables et 
10 reproductibles, ce qui a ete confirme par I'Institut de Recherche Criminelle de la 
Gendarmerie Nationale (IRCGN). 

En-dessous d'une concentration de 25 mmoies/L de NaOH, 1'intens.te 
lumineuse emise par les compositions devient relativement equivalente a celle 
obtenue avec les compositions de Tart anterieur. 

Ainsi, pour une application a la recherche criminelle, la composition 
preferee selon I'invention, est une composition contenant 5 mmoles/L de luminol, 
50 mmoles/L de peroxyde d'hydrogene, et de 25 a 50 mmoles/L de NaOH, d.lues 
dans de I'eau, car ayant un pH au plus egal a environ 11,5. 

Autrement dit, la concentration de la soude est celle necessaire pour que 
le P H de la solution finale soit inferieur a 12. En effet, cette concentration 
necessaire de soude peut varier en fonction de la nature des exap.ents 
necessaires a la realisation des pastilles, qui seront decrites ci-apres, et qu. 
peuvent modifier le pH de la solution, ce qui necessitera plus ou moins de soude 
pour obtenir un pH final inferieur a 12. 

Un autre avantage des compositions de I'invention est qu'elles peuvent 
etre diluees dans tout milieu aqueux qui permet la solubilisation des differents 
composants, a I'exception de I'eau de mer et des eaux gazeuses ou gazifiees, qui 

inhibent la reaction. 

Ainsi les compositions de I'invention ont ete testees diluees dans de I eau 
d'un lac, d'une riviere, d'un etang, d'une mare, d'une flaque d'eau, de I'eau 
distillee, de I'eau du robinet, sans perdre leur efficacite. 

On I'aura compris, les compositions de I'invention sont a utiliser comme 
dans I'art anterieur, c'est-a-dire que leurs composants doivent etre dilues dans 
I'eau, pour etre pulverisees a I'aide d'un pulverisateur sur les lieux ou I'on 
35 recherche des traces de sang. 
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Ceci signifle que les compositions sont a utiliser sous forme d'une 
solution. 

Cette solution peut etre preparee a I'avance et transportee sur les lieux 
ou la recherche de traces de sang est a effectuer ou bien elle peut etre preparee 
directement sur les lieux, auquel cas on transportera, dans des recipients separes 
chaque composant de la composition de I'invention sous forme solide. 

Comme les compositions de invention peuvent etre diluees dans toute 
eau douce non gazeuse, on pourra soit prevoir d'emporter une quantite 
suffisante d'eau douce non gazeuse, soit trouver cette eau douce non gazeuse 
directement sur place. 

Par consequent, un autre objet de I'invention est un necessaire pour la 
preparation d'une solution a pulveriser qui permet de detecter et de localiser des 
traces de sang humain ou animal, ce necessaire etant te! que precedemment * 
defini dans la presente description ou par les revendicab'ons qui suivent. 

Pour une application a la chasse, de preference le necessaire selon 
I'invention comprend.: { 

- dans un premier recipient au moins une dose individuelle contenant 5 mmoles* 
du luminol ou un compose de luminol, 

- dans un second recipient au moins une dose individuelle contenant 50 mmoles 
de peroxyde d'hydrogene, et 

-dans un troisieme recipient au moins une dose individuelle contenant' 
90 mmoles de NaOH, ou 

- dans un recipient au moins une dose individuelle contenant environ 5 mmoles 
du luminol ou un compose de luminol en pre melange soit avec 90 mmoles de 
NaOH, soit avec 50 mmoles de H 2 0 2 , sous forme compatible solide, et dans un 
second recipient au moins une dose individuelle contenant soit 50 mmoles de 
H2O2, soit 90 mmoles de soude ; 

- ou enfin un pre melange sous forme compatible de ces trbis composants dans 
un recipient unique. 

En revanche, pour une application a la recherche de traces de sang sur la 
scene d'un crime ou d'un accident, lorsque le sang doit ensuite subir une analyse 
d'ADN, de preference, le necessaire selon I'invention comprend : 

- dans un premier recipient au moins une dose individuelle contenant 5 mmoles 
du luminol ou un compose de luminol, 
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- dans un second recipient au moins une dose individuelle contenant 50 mmoles 
de peroxyde d'hydrogene, et 

- dans un troisieme recipient au moins une dose individuelle contenant de 25 a 

50 mmoles de NaOH ; ou 

- dans un recipient au moins une dose individuelle contenant 5 mmoles du 
luminol ou un compose de luminol en pre melange avec de 25 a 50 mmoles de 
NaOH ou 50 mmoles de H 2 02, sous forme compatible solide, et 

- dans un autre recipient au moins une dose individuelle contenant au moins 
50 mmoles de H 2 0 2/ ou 25 a 50 mmoles de soude selon le pre melange du 
premier recipient ; ou enfin 

- un pre melange sous forme compatible de ces trois composants dans un 

recipient unique. 

Comme il a ete dit precedemment chaque recipient peut etre un recipient 
refermable en matiere plastique ou en verre, en porcelaine etc. II peut etre par 
exemple un sachet avec chaque composant sous forme de poudre. 

De preference, au moins un ou chaque recipient est forme par une 
alveole conformee dans au moins un blister. 

Dans ce cas et dans une premiere variante le necessaire content au 
moins un blister comprenant trois alveoles, avec dans chacune de ses alveoles un 
compose de la composition de I'invention. 

Dans ce cas, le blister contiendra dans une de ses alveoles la dose 
individuelle voulue de luminol ou de compose de luminol, une autre de ses 
alveoles contiendra la dose Individuelle voulue de peroxyde d'hydrogene et la 
troisieme alveole contiendra la dose individuelle voulue de soude. 

Dans une seconde variante, le necessaire selon I'invention contiendra au 
moins un blister a au moins deux alveoles, I'une de ces au moins deux alveoles 
contenant la dose individuelle voulue de luminol ou de compose de luminol, en 
pre melange avec la dose individuelle voulue soit de soude, soit de peroxyde 
d'hydrogene sous forme solide compatible, une autre de ces au moins deux 
alveoles contenant la dose individuelle voulue soit de peroxyde d'hydrogene, soit 
de soude selon le premier pre melange. 

Dans ces deux variantes, de preference, au moins I'une des categories de 
doses individuelles de luminol ou de compose de luminol ou de melange de 
ceux-ci avec la soude, de peroxyde d'hydrogene et de soude est sous la forme de 
pastille. 




Cependant, de preference, dans ces deux variantes chacune des doses 
est sous la forme de pastille. 

Selon une troisieme variante, le necessaire comprend au molns un blister 
a au moins une alveole qui content une dose individuelle d'une formulation pre 
melangee sous forme compatible solide des trois composants de base de 
1'invention. Cependant, de preference dans cette variante, cette dose individuelle 
est sous forme de pastille. 

En particulier, mais non limitab'vement, lorsque les doses individuelles 
sont sous la forme de pastille, celles-ci pourront de plus contenir des excipients 
facilitant la compression directe de la pastille afin d'eviter une granulation humide 
de part la presence de NaOH (lactose, cellulose, phosphate de calcium, etc.). 

Elles pourront egalement contenir tout excipient connu de I'homme de 
Tart (croscarmellose, explotab, etc.) facilitant la desegregation de la pastille dans 
le solvant aqueux. . i 

Pour reconstituer la solution voulue, a I'aide, en particulier, du necessaire 
selon I'invention, on diluera, dans de 1'eau, ou dans un solvant aqueux, une dose 
individuelle de luminol ou de compose de luminol ou une dose individuelle de pre 
melange de ceux-ci avec soit la soude, soit le peroxyde d'hydrogene sous forme 
solide compatible et, une dose individuelle soit de peroxyde d'hydrogene, soit de 
soude selon le premier pre melange. Lorsque la soude ou le peroxyde 
d'hydrogene n'est pas dans la meme dose que le luminol ou le compose de 
luminol une dose individuelle de soude ou de peroxyde d'hydrogene est prelevee 
dans les recipients du necessaire selon Invention. On peut prevoir aussi un pre 
melange unique des trois composants de I'invention. 

Pour rechercher et localiser, dans des conditions de lumiere reduite, un 
animal blesse ou abattu, on pulverise la composition selon I'invention, 
eventuellement obtenue a I'aide du necessaire selon invention, sur les zones du 
terrain ou Ton suppose que I'animal est passe, pour produire une reaction 
lumineuse par contact de la composition avec les traces de sang perdu par 
I'animal. 

On procedera de la meme fagon pour rechercher et localiser de traces de 
sang humain sur la scene d'un crime ou d'un accident. 

invention n'est nullement limitee aux modes de realisation decrits et 
illustres qui n'ont ete donnes qu'a titre d'exemples Hlustratifs et non limitatifs. 
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Ainsi, bien que seui le luminol ait ete cite dans les exemples qui 
precedent, tous les composes de luminol pourront §tre utilises dans la mesure ou 
ils seront presents en une quantite suffisante pour fournir des mesures de 
luminescence equivalentes a celles obtenues avec du luminol, telle que definie 
5 dans Hnvention. Des exemples de tels composes de luminol sont le diethyl 
isoluminol et I'aminobutylethyl isoluminol. 

C'est dire que I'invention comprend tous les equivalents techniques des 
moyens decrits ainsi que leurs combinaisons si elles sont effectuees suivant son 
esprit. 



REVENDICATTONS 



1. Composition pour la detection de traces de sang humain ou animal 
comprenant un compose de luminol, un agent oxydant et une base, dilues dans 
un solvant de preference aqueux, caracterisee en ce que : 

-le compose de luminol est present en une quantite fournissant une 
concentration de 1 a 20 mmoles/L dans la composition finale, 

-Tagent oxydant est du peroxyde d'hydrogene qui est present a une 
concentration de 25 a 100 mmoles/L dans la composition finale, 

- la base est de la soude NaOH qui est presente a une concentration comprise 
entre 25 mmoles/L et 500 mmoles/L dans la composition finale. 

2. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce que le 
compose de luminol est choisi parmi le luminol, le diethylisoluminol et 
I'aminobutylethylisoluminol. 

3. Composition selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que la 
soude NaOH est presente a une concentration comprise entre 25 et 
150 mmoles/L dans la composition finale. 

4. Composition selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que la 
soude NaOH est presente a une concentration de 25 a 50 mmoles/L ou d'environ 
90 mmoles/L dans la composition finale. 

5. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le solvant aqueux est de I'eau, mieux de I'eau non 
gazeuse. 



6. Utilisation de la composition selon I'une quelconque des 
revendications precedentes pour detecter des traces de sang humain ou animal. 

7. Utilisation de la composition selon la revendication 3 pour detecter 
des traces de sang animal sur un terrain de chasse. 




8. Utilisation de la composition selon la revendication 4 pour detecter 
des traces de sang humain sur la scene d'un crime ou d'un accident. 

9. Necessaire pour la preparation de la composition selon l"une 
5 quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'il comprend : 

-dans un premier recipient au moins une dose individuelle contenant un 
compose de luminol en une quantite fournissant de 1 a 20 mmoles , 

- dans un second recipient au moins une dose individuelle contenant de 25 a 
100 mmoles de peroxyde d'hydrogene, et 

10 - dans un troisieme recipient au moins une dose individuelle contenant de 25 a 
500 mmoles de soude NaOH. 

10. Necessaire selon la revendication 9, caracterise en ce qu'il 
comprend : 

IS -dans un premier recipient au moins une dose individuelle contenant un 
compose de luminol en une quantite fournissant de 1 a 10 mmoles de luminol, 

- dans un second recipient au moins une dose individuelle contenant de 25 a 
100 mmoles de peroxyde d'hydrogene, et 

- dans un troisieme recipient au moins une dose individuelle contenant de 25 a 
20 150 mmoles de NaOH. 

11. Necessaire selon la revendication 9 ou 10, en particulier pour une 
utilisation sur !e lieu d'un crime, caracterise en ce qu'il comprend : 

-dans un premier recipient au moins une dose individuelle contenant un 
25 compose de luminol en une quantite fournissant environ 5 mmoles, 

- dans un second recipient au moins une dose individuelle contenant environ 
50 mmoles de peroxyde d'hydrogene, et 

- dans un troisieme recipient au moins une dose individuelle contenant de 25 a 
50 mmoles de NaOH. 

30 

12. Necessaire pour la preparation de la composition selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce qu' il comprend : 

- dans un premier recipient au moins une dose individuelle contenant ledit 
compose de luminol en une quantite fournissant de 1 a 20 mmoles en pre 

35 melange avec soit de la soude NaOH en une quantite comprise entre 25 et 
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500 mmoles, soit avec de 25 a 100 mmoles de peroxyde d'hydrogene, sous 
forme compatible solide ; 

- dans un second recipient au moins une dose individuelle contenant de 25 a 
100 mmoles de peroxyde d'hydrogene, ou de 25 a 500 mmoles de soude, selon 
le pre melange du premier recipient. 

13. Necessaire pour la preparation d'une composition selon la 
revendication 3, caracterise en ce qufl comprend : 

- dans un premier recipient au moins une dose individuelle contenant un 
compose de luminol en une quantite fournissant environ 5 mmoles en pre 
melange avec soit 25 a 150 mmoles de soude NaOH, soit 50 mmoles de 
peroxyde d'hydrogene sous forme compatible solide, et 

- dans un second recipient au moins une dose individuelle contenant 50 mmoles 
de peroxyde d'hydrogene ou 25 a 150 mmoles de soude NaOH, selon le pre 

5 melange du premier recipient. i 1 

}. 

14. Necessaire pour la preparation d'une composition selon ia 
revendication 4, caracterise en ce qufl comprend : 

- dans un premier recipient au moins une dose individuelle contenant tin 
compose de luminol en une quantite fournissant environ 5 mmoles en melange 
avec soit de 25 a 50 mmoles, ou 90 mmoles de soude NaOH, soit 50 mmoles 
de peroxyde d'hydrogene, sous forme compatible solide, et 

- dans un second recipient au moins une dose individuelle contenant soit 
50 mmoles de peroxyde d'hydrogene, soit de 25 a 50 mmoles, ou 90 mmoles 
de soude NaOH. 

15. Necessaire selon Tune quelconque des revendications 9 a 14, 
caracterise en ce que chaque recipient est un recipient refermable en matiere 
plastique ou en verre. 
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16. Necessaire selon I'une quelconque des revendications 9 a 14, 
caracterise en ce qu'au moins un ou chaque recipient est forme par une alveole 
conformee dans au moins un blister. 
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17. Necessaire pour la preparation de la composition selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'il comprend au moins 
un blister a au moins trois alveoles, I'une de ces au moins trois alveoles 
contenant une dose individuelle contenant un compose de luminol en une 
quantite fournissant de 1 a 20 mmoles , une autre de ces au moins trois alveoles 
contenant une dose individuelle contenant de 25 a 500 mmoles de soude NaOH 
et encore une autre de ces au moins trois alveoles contenant une dose 
individuelle contenant de 25 a 100 mmoles de peroxyde d'hydrogene. 

18. Necessaire pour la preparation de la composition selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'elle comprend soit au 
moins un blister a au moins deux alveoles, I'une de ces au moins deux alveoles 
contenant une dose individuelle contenant un compose de luminol en une 
quantite fournissant de 1 a 20 mmoles en pre melange avec soit de la soude 

15 NaOH en une quantite de 25 a 500 mmoles, soit de 25 a 100 mmoles de 
peroxyde d'hydrogene sous forme solide compatible ; et I'autre de ces au moins 
deux alveoles contenant une dose individuelle contenant soit une quantite de 25 
a 100 mmoles de peroxyde d'hydrogene, soit de 25 a 500 mmoles de soude 
selon le premier pre melange ; soit au moins un blister a au moins une alveole 

20 contenant un pre melange desdits trois composes de base. 

19. Necessaire selon I'une quelconque des revendications 9 a 18, 
caracterise en ce que I'une au moins des doses individuelles est sous la forme de 
pastilles. 



20. Necessaire selon I'une quelconque des revendications 8 a 19, 
caracterise en ce que chacune des doses individuelle est sous la forme de 
pastille. 

30 21. Necessaire selon I'une quelconque des revendications 9 a 20, 

caracterise en ce que la dose individuelle contient de plus des excipients facilitant 
la compression directe de la pastille afin d'eviter une granulation humide de part 
la presence de NaOH, tels que lactose, cellulose, phosphate de calcium ; et des 
excipients facilitant la desegregation de la pastille tels que croscarmellose, 

35 explotab. 
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22. Necessaire selon Tune quelconque des revendications 9 a 21, 
caracterise en ce que le compose de luminol est ie luminol. 

23. Necessaire selon I'une quelconque des revendications 9 a 22, 
caracterise en ce que les trois composants compose de luminol, soude et 
peroxyde d'hydrogene sont formules en pre melange unique dans des 
formulations permettant ieur compatibility sans reaction prematuree, permettant 
leur inclusion combinee dans un recipient unique. 

24. Precede de reconstitution de la composition selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'il consiste a diluer dans de I'eau 
une dose individuelle de compose de luminol, une dose individuelle de soude ou 
une dose individuelle de melange de compose de luminol et de soude; et une 
dose individuelle de peroxyde d'hydrogene, prelevees dans les recipients du 
necessaire selon I'une quelconque des revendications 9 a 23. 

25. Precede de recherche et de localisation, dans des conditions de 
lumiere reduite, d'un animal blesse ou abattu, caracterise en ce qu'on pulverise la 
composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 5 ou la composition 
obtenue selon le precede selon la revendication 24, sur les zones du terrain ou 
Ton soupconne I'animal d'etre pass<§, pour produire une reaction lumineuse par 
contact de la composition avec les traces de sang perdu par I'animal. 

26 Precede de recherche et de localisation de traces de sang humain 
sur la scene d'un crime ou d'un accident, caracterise en ce qu'on pulverise, dans 
des conditions de lumiere reduite, la composition selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 5 ou la composition obtenue par le precede selon la 
revendication 24 sur la dite scene, pour produire une reaction lumineuse par 
contact de la composition avec les traces de sang humain. 
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